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anteagroup

— 3 UG (bleue, rouge et verte) et 11 sous UG
— Deéfinition de DOE a l'exutoire de chaque UG
— Définition de volumes prélevables au sein de chaque sous-UG



‘@’ Pourquoi établir des débits biologiques hors étiage ?

Couesnon

= Les besoins écologiques des milieux aquatiques varient au cours de I'année

— Débits printaniers : garantir la survie et la croissance des populations aguatiques
= Migration des especes amphihalines,

= Reproduction de nombreuses especes d’eau douce nécessitant des habitats aquatiques bien
connectés aux berges et aux annexes hydrauliques

= Développement des jeunes stades de vie tres sensibles aux conditions hydrologiques
»  débits suffisants pour connectivité entre lit mineur et zones annexes et berges

— Débits d’automne : déclencheurs des migration et de la reproduction
= Reprise des débits apres |'étiage
= Migrations automnales des espéces amphihalines dépendent des débits d’attrait
»  Débits assez puissants pour stimuler leur comportement migratoire

»  Débits assez assez fréquents et bien répartis dans le temps pour déplacement optimal vers
zones de croissance et reproduction

= Reproduction des salmonidés nécessitent zones de frayere bien oxygénées et non colmatées
»  Débits de décolmatage favorisant le développement des ceufs

— Débits hivernaux : entretien des habitats et dynamique morphologique
= Décolmatage du lit des cours d’eau (frayeres salmonidés, especes lithophiles pondant sur substrat
graveleux ou caillouteux
= Remaniement morphologique du lit : création et maintien d’habitats diversifiés
= Apport d’eau douce au milieu marin



& 2 périodes hors étiage
SAGE

Couesnon

— Deébits printaniers Période intermédiaire : d’avril 3
—  Débits d’automne juin ainsi que le mois de novembre

—  Débits hivernaux Période de Hautes eaux : de

décembre a mars.
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Méthode 2 D « hydraulique »

Principe : établit une relation directe entre le débit d’un cours d’eau (hydrologie) et les

parametres physiques de I’habitat aquatique, telles que la hauteur d’eau, la vitesse du
courant et la nature du substrat.

Dans la pratigue : la méthode est couplée avec HABBY et permet de retracer les cours
de SPU des especes cibles en période d’étiage et hors étiage

Données collectées et outils

Topographie et bathymeétrie : LIDAR aéroporté et drone bathymétrique :
profil en long et travers du lit du cours d’eau

Caractéristiques hydromorphologiques :identification des substrats par
patch homogene et des structures influencant les écoulements (seuils, barrages, ...)

Données hydrauliques : mesure de débit en régime varié afin de calibrer le
modele

+Analyse fine des berges : identifier sur le terrains les sous-berges
Analyse détaillée d’un ou pls radiers (directement possible avec le modéle)

Données sur les especes cibles : préférence hauteur d’eau, vitesse courant
et connectivité hydraulique + différenciation écophases



AL

\&/

Couesnon

Analyse spécifique hors période étiage

Les données du modeéle hydraulique sont analysées plus finement sur certaines portions de
la station (radier, berges, zone de frayere potentielle...) pour définir les débits permettant de
satisfaire les besoins des espéces cibles

— Caractéristiques définies

=  Analyse de la capacité de franchissement des radiers = Printemps, Automne

= Définition de débits maintenant une bonne fonctionnalité des berges = Toutes
saisons

= Débit permettant la mise en mouvement des particules fines (décolmatage) =2 Hiver
=  Débit permettant le bon fonctionnement des zones de frayeres = Hiver

Rq : Cette analyse est similaire a celle réalisée en paralléle de la méthode ESTIMHAB, mais
a I'avantage d’étre bien plus précise sur la variabilité du niveau d’eau en fonction du débit



Couesnon

Franchissement des radiers

- Vitesse dans les mouilles : 0,3 - 0,6 m/s
salmonidés

—

Débit Critique : largeur franchissable < 0.5 m;
Débit Minimum confortable : largeur d’environ 1
m ; borne basse période intermédiaire

Débit franchissement Moyen : borne haute
période intermédiaire —

Débit pour tel degré de franchissement du radier]
en essayant de viser le franchissement total
(adapté selon hydro réelle) borne basse période
hautes eaux

Débit adapté en fonction de la borne basse

Analyse spécifique hors période étiage

Connectivité des berges

- 5 cm d’eau pour les petites especes
(Chabot, Vairon, Goujon, Lamproie...) ;

}{ 10 cm d'eau pour les moyennes

(Perche, Chevaine, Truite et Saumon
juvénile...) ;

- 20 cm d’eau pour les grandes (Truite
et Saumon adulte).

rayeres
S—

~ Habby propose des Courbes de SPU
pour les frayéres de certaines especes

définie ; borne haute période hautes eaux _

dont truite et saumon borne basse et
+ borne haute période de hautes eaux

Décolmatage

Formule impliquant une comparaison de force pour le Débit pour le décolmatage



Couesnon

6 km

Localisation des stations de débit biologique validées

[] Masses d'eau

Cours d'eau
= Le Couesnon

Cours d'eau principaux
—— Affluents

Stations de débit
biologique proposées

Méthode ESTIMHAB

Méthode Hydraulique

2¢ Station de suivi hydrologique

Agence de I'eau Loire-Bretagne
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Exemple le Couesnon a Romazy

FICHE STATION

Couesnon sur la commune de Romazy

Schéma de la station

Présentation de la station du Couesnon L

Localisation des stations de débit biologique validées

Ligne deau

Substrat principal
[ Umon / Arglle (< 0.062 mm)
7] Sables (0.062 - 2 mm)

* LUgne deau + pled de berge Il Calloux fins (16 - 32 mm)

¢ Ped de berges
*  Autres points

Bl Calloux grossiers (32 - 64 mm)
5] Plerres fines (64 - 128 mm)

Bl Pierres grossiéres (128 - 256 mm)
Bl Blocs (256 - 1 024 mm)

B Roche /[ Dalle (> 1 024 men)

Bl Terre vigétaksée

Substrat le plus grossier
Sable (0.062 - 2 mm)
Graviers grossiers (8 - 16 mm)

/v Callloux grossiers (32 - 64 mm)

Pledres fines (64 - 128 mm)

/7 Premres grossiéres (128 - 256 mm)
Blocs (256 - 1 024 mm)

7/7 Roche | Dalle (> 1 0249 mm)
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[ Masses d'eau
Cours d'eau
— Le Couesnon
Cours dlezu pincipaux
Aiuents
Stations de débit
biologique proposées

1)~ Méthode ESTIMHAS

—$— Méthode Hydrauligue

X Station de suivi hydro ogiue

won Bl Lore-3wage



N~ Exemple le Couesnon a Romazy

Couesnon
Conditions hydrauliques lors des mesures
Debit d'acquisition des données Debit de calage
Date: 10/07/2025 Date : 18/08/2025
Débit : 0.83 m3/s Débit : 0.50 m3/s
Largeur mouillée moyenne : 13.44m :
Hauteur d'eau moyenne : 0.36 m

Photos de la station
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Graphe des données piscicoles

L "

Exemple le Couesnon a Romazy

Répartition par classe d'abondance des didférentes espéces retenues aux stations IPR
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Localisation des stations de débit biologique validées
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Evolution de la Surface Pondérée LUtile (SPU en m2/meétre linéaire de riviere) en fonction du débit
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“Débiten m3/s

Estimation des débits biologiques pour les espéces cibles et les guildes retenues
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Débit de 1.10 m3/s (DB Bas Truite adulte)
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Profondeur m)

0600
0500
0400
0.300
0200
Olw

Vitesse ( m/s

1.000
0.500
0.750
0.600
0.300
0.200
L0.000

Vitesse @ 1.5 m3/s Vitesse (m/s

1.000
0.900
0.750
0.600
0.300
0.200
L0.000

Dans le cas du DB Haut, la V|tesse ‘minimale observee dans I'axe prmmpal de la mounle aval
est de 0.29 m/s et le franchissement sur le radier le plus discriminant est assuré sur la
totalité de la largeur du radier (condition atteinte a un débit de 1.90 m3/s). Ainsi, le DB Haut
de la truite adulte satisfait confortablement les besoins des salmonidés adultes.

=» Gamme de débit biologique en période d’étiage : [1.10 - 2.50 m3/s]



Analyse de la hauteur d'eau au niveau de U'ilot
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Débit de 2.20 m*/s

Période
intermédiaire
* + prise en

Débitde 3.90 m¥/s

compte
connectivité
berges

Débitde 4.20 m/s

celle-ci nécessite un débit plus élevé pour étre compléte que celui permettant le passage du
radier le plus discriminant. En effet, un ilot a 'amont empéche I'accés a la totalité des
berges. En revanche, cette zone représente moins de 10 % du linéaire total des berges. Ainsi,
ce débit peut étre retenu comme borne basse en période intermédiaire.

L'flot devient accessible par le chenal principal pour un débit de 3.90 m3/s et par 'amont 3
un débit de 4.20 m3/s.

=» Gamme de débit biologique en période intermédiaire : [1.90 - 4.20 m3/s]
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Couesnon

Hautes Eaux
e + prise en compte frayeres

* +Deébit de décolmatage du
substrat

SPU en m2/100 ml! de cours d'eau

Débit en m3/s

des débits biclogi pour les espé cibles et les guildes retenues

Espéce/Guilde = TRF_FRA _FRA’ L] A
Seuil Bas 0900 2000 0.900 3.000
1400 200

Débits biologiques = m3/s

la gamme de débit biologique associée aux frayeres a saumon est supérieure a celle de la
truite. Celle-ci montre un seuil bas a 3 m3/s et un seuil haut & 4.2 m3/s. Ces seuils sont
compris entre le débit médian et le module du cours d’eau, ce qui les rend relativement
faibles par rapport a I’hydrologie de la station.

Le débit permettant le décolmatage de la zone courante sur 'amont de la station a été
estimé a 4.74 m3/s. Dans le cas de 'aval de la station, ce débit est estimé a 2.59 m3/s.
Ainsi, le débit de décolmatage est supérieur a la gamme définie sur la base de la courbe de
SPU des frayeres a saumon.



A Hautes Eaux
\&/ * + prise en compte frayeres
UL ¢+ débit décolmatage frayere

SPU en m2/100 ml de cours d'eau

Débiten m3/s
Estimation des débits biologiques pour les espéces cibles et les guildes retenues

Espéce/Guildes | TREFAY | SATRRAY | MIN__ | MAX
SewiBas | osswe | sow | 0900 | 3.000
ase | ason | I

I
mmae ‘ ‘

Ici, étant donné que l'ilot traité plus tot présente une granulométrie intéressante pour la
reproduction des salmonidés adultes (cailloux et pierres mobiles), il est proposé de retenir le
débit permettant une hauteur d’eau de 20 cm sur I’ensemble de I'flot, soit 5.3 m3/s, comme
borne basse. Ce débit permettrait ainsi de maintenir une hauteur d’eau suffisante sur
I'ensemble des zones potentielles de reproduction ainsi que leur décolmatage.

En revanche, dans le cas de la borne haute, celle-ci devient impossible a définir sur la base
d’argument biologique. Il est proposé de retenir une valeur arbitraire équivalente a 120 % de
la borne basse, soit 6.40 m3/s, de maniére a conserver une gamme cohérente.

=» Gamme de débit biologique en période hautes eaux : [5.30 - 6.40 m3/s]
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Synthese sur I'ensemble du cycle hydrologique sur la station HYD_COU (Couesnon amont 2)
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- Entre le débit du mois de septembre et juin en période d’étiage ;
- Entre le débit du mois d’octobre et avril en période intermédiaire ;
- Entre le module et le débit du mois de décembre en période hautes eaux.



Merci de votre attention !



