Méthodes d’estimation des débits
biologiques :
o Methodes hydrologiques

o Meéthodes hydrauliques
o Methodes d’habitats

D’aprés Pierre SAGNES — OFB Po6le Ecohydraulique de Toulouse

..............
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Meéthodes d’estimation des débits biologiques OFE

::::::::::::::

* |les méthodes hydrologiques reposent essentiellement sur I'analyse de débits
caractéristiques en comparant ces débits en situation désinfluencée a une
situation influencée par les prélevements (occurrence, fréquence, durée, etc.),

* |les méthodes hydrauliques établissent une relation entre débits et certains
parametres de I'habitat aquatique dépendant de I'hnydraulique (hauteur d’eau et
vitesse de courant),

* les méthodes d’habitats effectuent le croisement des caractéristiques
hydrauliques d'une station d’étude avec les préférences biologiques des espéces
via des modeles d’habitats numériques (EVHA, LAMMI, etc.) ou statistiques
(Estimhab, Stathab, etc.). La plateforme Habby est dédiée a ce type de méthode.
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s Les analyses hydrologiques, ~
UN PRE-REQUIS INDISPENSABLE CAR...

::::::::::::::

— Le débit est une des principales variables de contréle du fonctionnement d’un
cours d’eau.

— (dit autrement) Décrire I’hydrologie dans ses différentes composantes, c’est
en grande partie décrire le milieu.

- La modification des débits (par exemple par des prélevements) peut
entrainer des modifications plus ou moins importantes des habitats
aquatiques, de leur dynamique et des communautés biologiques qui en

dépendent.
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Les débits, vus par le cours d’eau et les especes aquatiques... OFB

)

DMB pour la Vendée et la Mére en amont du complexe de Mervent @

Point de vue sur le cours d’eau la Vendée au Pont d’lzard : Efuce P 10803 . Décembre 2020

aquascop

Débit du XX/07/2019 Déblt du 04/ 10/2019 Deb|t du 30/ 10/2019
27 L/s 61 L/s 622 L/s
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Les débits, vus par le cours d’eau et les especes aquatiques... OFB

DMB pour la Vendée et la Mére en amont du complexe de Mervent @

Point de vue sur le cours d’eau la Vendée au Pont d’lzard : Etudo nF 10803 . Décembre 2020

aquascop
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Débit du XX/07/2019 Débit du 04/10/2019 Débit du 30/10/2019
27 L/s 61 L/s 622 L/s

Ces débits surviennent-ils : fréequemment ? longtemps ?
subitement ? a quelle période de I'année (saisonnalité) ?
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RANGARE Détermination des débits biologiques OFB

méthodes hydrologiques

—> Les principes d’analyse (1/2)

0 Décrire le régime hydrologique sur I'année, par rapport a une situation de référence
(par exemple : la situation « désinfluencée »)

hydrologie « désinfluencée »

hydrologie actuelle

— hydrologie avec nouveau
scénario de prélevement

%0 Exemple 1 : hydrogramme
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Détermination des débits biologiques OFB

...............

méthodes hydrauliques

— Le principe : établir des relations entre débit et parameétres hydrauliques et
morphologiques du cours d'eau

' par exemple :

i » Relation entre valeurs de débit et profondeur d’eau,
* Relation entre valeurs de débit et périmetre mouillé,
* Relation entre valeurs de débit et surface de radiers...

Exemple de cartographie (profondeur)
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Ici, gamme de débit retenue = zone d’accélération
a partir de laquelle le périmetre mouillé diminue trés signifitdtiveene
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5F.’EBLIQUE V4 . . V4 . . . [ -
Détermination des debits biologiques OFE

méthodes d’habitats (étiage)

 completent significativement les méthodes hydrologique et hydraulique

* simplifient les habitats aquatiques, en décrivant les capacités d’accueil hydraulique d’'une portion de
riviere en fonction du débit, pour une espece et a un stade de développement donné

Exemples de représentation simplifiée : capacité d’accueil
de la station a différents débits
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5F.’EBLIQUE V4 . . V4 . . . [ -
Détermination des débits biologiques OFE

méthodes d’habitats (étiage)

— Coupler des caractéristiques hydrauliques avec des préférences biologiques

caractéristique hydraulique
(mesures terrain)

________

Valeur d'un parametre
hydraulique p* de milieu

photo : Gaélle Leprévost, Bretagne Grands Migrateurs

p* : vitesse de courant ou hauteur
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caractéristique hydraulique PR N oo i id N
(mesures terrain) : : 8 o 14

Ex
REPUBLIQUE

Détermination des débits biologiques

méthodes d’habitats (étiage)

Egdlité
Fraternité

— Coupler des caractéristiques hydrauliques avec des préférences biologiques
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photo : Gaélle Leprévost, Bretagne Grands Migrateurs

p* : vitesse de courant ou hauteur
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Détermination des dé

Egdlité
Fraternité

bits biologiques

méthodes d’habitats (étiage)

— Coupler des caractéristiques hydrauliques avec

' V . ‘. ';— " V \’ ,.“‘,4 -I"-v:‘J;:’-; 'w"-
Sur une station d’étude : Evolution a

espece donnée, a un

des préférences biologiques
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Débit

Outils actuels en

France :
EVHA (Inrae),
LAMMI (EDF R&D),
EstimHab,
StatHab,
StatHab_Steep,
Fstress (Inrae)



ﬁl;EBLIQUE V4 . . ¥V . . . [ -
Détermination des débits biologiques

Egalité
Lo s ormceraanaas
Fraternité — DELABIODIVERSITE

méthodes d’habitats (étiage)

- Exemple d’Estimhab

Modele statistique simplifié, facile a utiliser et a mettre en ceuvre
Attention au respect des conditions d’utilisation (morphologie avec alternance de facies, débits contrastés etc...)
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5F.’EBLIQUE /s . . 7 . . . "
Détermination des débits biologiques OFE

méthodes d’habitats (étiage) . _ L
- Premiéres interprétations des
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courbes d’habitats

0 Gamme de « débit biologique » =
sensibilité des habitats a la baisse de
débit

(habitats hydrauliques, multi-espéce)

(pas un débit critique de survie)

9 Ajuster la gamme de DBio en

fonction des éléments généraux de
contexte environnemental (morphologie
générale, thermie, ripisylve, connexions
latérales...), voire des relevés d’habitats
supplémentaires
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Détermination des débits biologiques OFB
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:::::::::::::::

courbes d’habitats

©® Gamme de « débit biologique » =
sensibilité des habitats a la baisse de
débit

@ Ajuster la gamme de DBio contexte
environnemental, relevés d’habitats
supplémentaires

9 Mettre en regard la gamme de Dbio
avec les débits d’étiage du cours d’eau

— diagnostic sur le niveau de sensibilité
des habitats aquatiques aux baisses de

débits a I'étiage
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Détermination des débits biologiques OFB

méthodes d’habitats (étiage)

..............

Ce que sont les méthodes de d’habitats :

- Des méthodes permettant d’estimer et d'analyser un potentiel d'habitat sur la base de quelques
variables hydrauliqgues/morphologiques (hauteur, vitesse et substrat), en comparant les résultats a
plusieurs débits différents et en incluant une dimension temporelle.

- Des outils d'aide a la décision : les résultats produits facilitent le dialogue entre techniciens,
ameénageurs et biologistes.

Ce gu'elles ne sont pas :

- Des outils pour prédire la répartition et la quantité de poissons dans la riviere.
- Des méthodes de diagnostic écologique complet. Les informations qu'elles
apportent doivent étre resituées dans le contexte général du cours d'eau et des METHODES D’HABITATS :
facteurs autres qu’hydraulique (température, physico-chimie,...). RESERVEES 3 ETIAGE

car les courbes de préférence d’habitats ont été
échantillonnées a des débits bas
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Egalité

Fraternité

Synthese des méthodes et variables pertinentes
pour estimer les débits biologiques au fil des saisons

OFFICE FRANCAIS

VARIABLES a décrire en fonction des périodes et des
méthodes d’étude des conditions d’habitats en cours
d’'eau

248

Etiage - bas débits

Moyennes eaux

Hautes eaux

Méthodes hydrologiques = anaLvse pe Base

incluant hydrogramme toutes eaux, débits mensuels moyens et
guinguennaux secs, comparaisons des débits
influencés/désinfluencas

Débits caractéristiques d'étiage
influencés / désinfluencés (VCN, QMNA...)

Courbes des débits classes d'étiage (Q80, Q90,
Qg95...)

Débits de crues courantes (débits d'attrait
pour les migrations, débits de décolmatage)

Déhit médian et moyen interannuel
influencés/désinfluencés

Débits morphogénes et autres débits
caractéristiques influencés / désinfluencés

Courbes des débits classés de crue (Q2,
Q10...) : comparaison d'occurrence en
situation influencée / désinfluencee

Méthodes d’habitats = ANALYSE DE BASE réservée aux
cours d'eau a morphologie naturelle ou pseudo-naturelle et 3
|'étiage

= couplage de modéles hydrauliques (numériques,
statistigues,...) avec des courbes de préférences biologiques,
par exemple via la plateforme HABBY

= Modéles d’habitats intégrés (Estimhab, Stathab, Lammi...)

e e

Courbes d’habitats hydrauliques (Surface
Pondérée Utile en fonction du débit)

Méthodes hydrauliques = analyse 3 privilégier
- al'étiage pour les cours d'eau & morphologie altérée,
- en moyennes et hautes eaux pour tous types de cours d'eau

= Modeéles hydrauliques élaborés (tous cours d’eau ; ex : 2D)
= Modeéles hydrauliques simplifiés (canaux ; ex : 1D)

Franchissabilité radiers
Hauteur limite de nage
Immersion des substrats de frai
Connectivité berges

Vitesses de courant

Surface d’habitats d'intérét

Connectivité annexes hydrauliques
Connectivité berges

Débit décolmatage radiers

Connectivité annexes hydrauliques et
frayéres

Débit décolmatage radiers

Débit morphogéne plein bord

Méthode qualité physico-chimique = anavvse
COMPLEMENTAIRE pour définir un débit « écologique »

(recommandeé pour les cours d’eau sensibles au réchauffement et/ou
alimentés par des rejets d’eaux usées traitées, si données disponibles)

T°, Oxygéne, Nutriments

Méthodes de description ou de relevés

d’habitats = AnALYSE COMPLEMENTAIRE 2 mobiliser pour

répondre & certains enjeux particuliers, adossée de préférence 3
un modéle hydraulique

Substrats, caches sous berges, bois mort, blocs,
herbiers, banquettes limoneuses, qualité de la
ripisylve, présence de résurgences...

Connectivité berges

Connectivité annexes hydrauliques

Connectivité annexes hydrauliques
(drone)

Débit morphogéne plein bord (drone)
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