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Pourquoi un tel succès de proliférations et 
quelles conséquences pour le fonctionnement 

des écosystèmes?

ÅLes algues vertes ®volution, diversit®, taxonomie, etcé

ÅExploration des origines des proliférations et des marées 
vertes

ÅLes impacts des marées vertes sur la microbiologie des 
sédiments

(Cédric Hubas  et coll) et la biodiversité.

ÅLes impacts des marées vertes sur la biodiversité des plages 
de sable

(Nolwenn Quillien  et coll.)

ÅQuelles Solutions Fondées sur la Nature pour atténuer les 
impacts des marées vertes



Les algues vertes ne se r®sument pas quõaux Ulves



Ulva sp.

Commençons par les algues vertes, 
Ŝǘ ǎŀƴǎ ŘƻǳǘŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ǾƛǎƛōƭŜ ŘΩŜƴǘǊŜ 
ŜƭƭŜǎΣ ǘŀƴǘ ǎǳǊ ƭΩŜǎǘǊŀƴ ǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ 
médias

/ΩŜǎǘ ōƛŜƴ ŜƭƭŜΣ ƭŀ ζlaitue de mer», 
ǉǳƛ Ŝǎǘ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜǎ ƳŀǊŞŜǎ ǾŜǊǘŜǎΦ



Codium sp.

Certaines algues vertespeuvent 
ŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ŦƻǊƳŜ ōǳƛǎǎƻƴŀƴǘŜΣ Χ



Ulva prolifera

Chaetomorpha area

Acrosiphoniaspinescens

Cladophora rupestris
Ellesse rencontrentdans les mares à marée basseou
fixéessur les moulesou les patelles et tous les 
supports artificiels

Ellesse rencontrentdans les mares à marée basseou
fixéessur les moulesou les patelles et tous les 
supports artificiels

Χ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ algues vertessont en forme de filaments.



Monsotroma grevillei



Ulva  sp.

Ulva  fenestrata
International Journal of  Biological  Macromolecules , 320, 2025,

https://doi.org/10.1016/j.ijbiomac.2025.145632.



Ce cycle de vie 
peut être 

complété en 
moins dõun mois 

dõune 
génération à 
lõautre



1905 lagune côtière de Belfast Lough  (Irlande du Nord,R -U).

Les  premiers   travaux  scientifiques
de Brett  & Richards  1905  relayés  par  Sauvageau  1911



2023 lagune côtière de Belfast Lough  (Irlande du Nord,R -U).



Formation des marées vertes



Formation des marées vertes



Cycle de vie Ulva prolifera



Formation des marées vertes

Obolski , U., Wichard , T., Israel, A., Golberg , A., and Liberzon , A.: Modeling the growth and sporulation dynamics of  

the macroalga Ulva in mixed -age populations in cultivation and the formation of  green tides, Biogeosciences , 19, 

2263ð2271, https://doi.org/10.5194/bg -19-2263 -2022, 2022.



This project has received funding from the European Unionõs Horizon 

2020 research and innovation programme under Grant Agreement no. 

727892 (GENIALG).

Programme de selection de souches chez Ulva

Nécessite :

1) Des méthodes de phenotypage rapides et efficaces

> Pour cribler des centaines de souches et valider des traits 

phénotypiques variés

> Obtenir des données physiologiques et biochimiques associer

avec la croissance

2) Liés les phénotypes avec des empreintes génétiques

> Identifier les facteurs génétiques associés avec la croissance

et des molecules dõint®r°t

Zofia  Nehr



This project has received funding from the European Unionõs Horizon 

2020 research and innovation programme under Grant Agreement no. 

727892 (GENIALG).

Collection de souches

Hiver 2022: 144 specimens dõUlva en feuilles des alentours de 
de Roscoff de Pleubian ¨ lõ Aber Wracõh

De lõintertidal, 

aux estuaires

Au subtidal.

Ulva lacinulataUlva sp. A

Ulva gigantea

Ulva rigida

Ulva australis

Ulva compressa

Composition spécifique de la collection

Ulva lacinulata

Ulva sp. A

Ulva gigantea

Ulva rigida

Ulva australis

Ulva compressa

Species Number

Ulva lacinulata 91

Ulva sp. A 17

Ulva gigantea 1

Ulva rigida 1

Ulva australis 31

Ulva compressa 3



¢Ƙƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ Ƙŀǎ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŦǳƴŘƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ¦ƴƛƻƴΩǎ IƻǊƛȊƻƴ нлнл ǊŜǎŜŀǊŎƘ 
and innovation programmeunder Grant Agreement no. 727892 (GENIALG).

Collection de souches

Par bouturage de lames Germinations de spores après cryopréservation



This project has received funding from the European Unionõs Horizon 

2020 research and innovation programme under Grant Agreement no. 

727892 (GENIALG).

Système de Phénotypage Roscoff
Refroidisseur

Pompe ( flus  de 

nutriments)

disque de lames 

de 16 mm

Camera

Mini -

ordinateur

Raspberry pi

Aquarium filled

 With  10L F/2 

medium

Prototype : 12 souches / semaine

 peut aller jusquõ¨ 45 12 souches / semaine



This project has received funding from the European Unionõs Horizon 

2020 research and innovation programme under Grant Agreement no. 

727892 (GENIALG).

Système de Phénotypage Roscoff



This project has received funding from the European Unionõs Horizon 

2020 research and innovation programme under Grant Agreement no. 

727892 (GENIALG).

Traitement dõimage
Raw image (every 5õ)Segmentation Merging every 30õ30õ merged 

image

ImageJ time -lapse Stacks

Data analysis



This project has received funding from the European Unionõs Horizon 

2020 research and innovation programme under Grant Agreement no. 

727892 (GENIALG).

Des patrons de croissance très particuliers chez Ulva

Les souches dõUlva spp
ont des taux de croissance

plus importantst la nuit

que durant le jour.

Extensive Variations in Diurnal Growth  Patterns and 

Metabolism  Among Ulva spp . Strains

Fort et al.  Plant Physiology , 180, May 2019 : 109ð

123, https://doi.org/10.1104/pp.18.01513

https://doi.org/10.1104/pp.18.01513


This project has received funding from the European Unionõs Horizon 

2020 research and innovation programme under Grant Agreement no. 

727892 (GENIALG).

Une sélection naturelle

a cbpour les souches les plus performantes sõest op®r®e 
dans les marées vertes ω [Ŝǎ ǎƻǳŎƘŜǎ ŘϥUlva responsables des marées 

vertes présentent des caractéristiques de 
croissance et métaboliques différentes.
ω /Ŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜǎ ƛƴŘƛǉǳŜƴǘ ǳƴŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜ 
sélection dans les zones touchées par les marées 
vertes.
ω [Ŝǎ ŞǇƛǎƻŘŜǎ ŘŜ ƳŀǊŞŜǎ ǾŜǊǘŜǎ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ 
s'aggraver à l'avenir, même si l'eutrophisation se 
stabilise.
ω /Ŝǎ ǎƻǳŎƘŜǎ ŘϥUlva résistantes aux marées vertes 
pourraient être utilisées en aquaculture.



This project has received funding from the European Unionõs Horizon 

2020 research and innovation programme under Grant Agreement no. 

727892 (GENIALG).

Installations de culture contrôlée

a cb

a- Souches individuelles dans des bouteilles de 

de 2L avec un mileu  enrichi PES ou F2.

b- 300L en cylindre de culture en circuit ouvert 

ou fermé.

C- 600L en bacs de culture en circuit ouvert ou 

fermé.
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