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LES SOLS URBAINS : connaissances, 
enjeux & préservation

Considérer la qualité des sols dans les projets urbains
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Présentation
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Les sols urbains • « Un sol urbain est un sol situé au 
sein d’une aire urbaine (la « tâche 
urbaine ») »

Ces sols sont généralement 
caractérisés par une grande diversité ́
de ‘’types de sols’’ allant du simple 
parc ou jardin peu anthropisé, 
assimilable à̀ un sol pseudo-naturel, 
jusqu’au sol fortement anthropisé 
scellé, fréquemment rencontré.

Définitions
Les « Sols urbains »
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Sols ayant subi une « modification 
partielle ou totale sous l’action 
humaine » 

(Mathieu et Lozet, 2011)

Les sols anthropisés

Définitions
Les « Sols anthropisés »
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Les « Technosols / 
Anthroposols »

Les Technosols sont définis comme des 
sols contenant: 

i. un nombre substantiel d’artéfacts 
(i.e. de substances dans le sol, 
liquides ou solides, reconnues 
comme fabriquées par l’Homme ou 
extraites depuis de grandes 
profondeurs) à plus de 20% (en 
volume ou en masse); 

ii. et/ou un scellement continu 
imperméable ou une 
géomembrane construite, 

iii. et/ou des matériaux rocheux 
technique d’origine anthropique.

WRB - World Reference Base (Rossiter, 
2007; Lehmann, 2014).

Définitions
Les « Technosols »
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Les « Sols dégradés » = 
Sols artificialisés L'artificialisation est définie dans la loi 

Climat et résilience comme 
"l'altération durable de tout ou partie 
des fonctions écologiques d'un sol, en 
particulier de ses fonctions 
biologiques, hydriques et climatiques, 
ainsi que de son potentiel 
agronomique par son occupation ou 
son usage". 

La France s’est fixée, dans ce cadre, un 
objectif de « zéro artificialisation nette 
(ZAN) des sols » d’ici 2050.

Définitions
Les « Sols dégradés » - L’anthropisation
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Définitions
Les « Sols dégradés » - L’anthropisation
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Définitions
Les « Sols dégradés » - L’artificialisation

processus pédogénétiques originels 
conservés 

caractéristiques 
pédogénétiques spécifiques

Sol artificialisé Sol fortement artificialisé

un certain degré d’artificialisation

Sol « naturel »

?
? ?

Où est le seuil ?
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Définitions
Les « Sols dégradés » - L’artificialisation

A partir d’un certain degré d’anthropisation et 
d’artificialisation, les processus pédogénétiques 
originels ne sont plus reconnaissables sur les 
profils et les sols présentent alors des 
caractéristiques pédologiques spécifiques. 

C’est le cas des sols fortement anthropisés
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Un sol urbain
En centre urbain. 

Régulièrement anthropisé (mais pas forcément)
Pas forcément anthropisé

Un sol artificialisé = sol dégradé = perte de fonction

Un sol anthropisé

= sol ayant subi des activités humaines
Pas forcément artificialisé !

Anthroposols et Technosols

Définitions
Récapitulatif
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Les sols urbains, c’est quoi ?
Une grande diversité

Hétérogénéité 
horizontaleDiversité des sols (urbains)

© Laboratoire Sols et Environnement
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Les sols urbains, c’est quoi ?
Une grande diversité

Hétérogénéité verticale
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Pourquoi préserver la qualité des sols urbains ?
Fonctions et services écosystémiques

© Cerema
ϭ C!h
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Pourquoi préserver la qualité des sols urbains ?
Fonctions et services écosystémiques

Les sols urbains sont 
également aptes à 

fonctionner et rendre des 
services utiles à la viabilité 

des sociétés humaines

Services culturels

Services de 
régulation

Services 
d’approvisionnement
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Cherchons ensemble une définition

• «!ǇǘƛǘǳŘŜ ŘΩǳƴ ǎƻƭ Ł ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜǊ ŀǳ ǎŜƛƴ Ŝǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ŘŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ 
naturels ou aménagés, afin de maintenir la productivité végétale et animale, 

maintenir ou améliorer la qualité de l'eau et de l'air, et soutenir la santé humaine 
Ŝǘ ƭŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ ŘΩƘŀōƛǘŀǘƛƻƴ η 

• Doran, 2002; Karlen et al., 2003.

La qualité d’un sol urbain, c’est quoi ?
Une définition ?
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La qualité d’un sol urbain, c’est quoi ?
Une définition ?

« Aptitude d’un sol à fonctionner au sein et dans les limites des 
écosystèmes naturels ou aménagés, afin de maintenir la productivité 

végétale et animale, maintenir ou améliorer la qualité de l'eau et de 
l'air, et soutenir la santé humaine et les besoins d’habitation » 

Doran, 2002; Karlen et al., 2003.

Ce que c’est ?
Quels types d’objet ?
Pour quoi ? Les besoins Les usages
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La qualité d’un sol urbain, c’est quoi ?
Une définition ?

Déjà, en 1994, la Société américaine des sciences du sol 
proposait une définition de la qualité des sols comme étant 

affectée à « une utilisation donnée », reprise également 
par Sojka et Upchurch (1999). 

L’évaluation de
la qualité des sols repose 

sur les usages choisis 
pour ce dernier
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La qualité d’un sol urbain, c’est quoi ?
Une définition ?

Jolivet et al. (2006) sont même plus directifs en soulignant que « la 
qualité d’un sol ne peut se définir que par rapport à un usage donné 
ou par ses fonctions dans l’environnement ».

Par conséquent,
il n‘y a pas de critères de qualité universelle 
pour les sols, mais plutôt des paramètres 
physico-chimiques, biologiques et de 
fonctionnement, liés à un contexte 
pédologique et/ou aux usages donnés aux sols.

Qualité

Paramètres 
physico-chimiques, 
biologiques 

Contexte 
pédologique*

* En pratique, c’est l’étude documentaire préalable
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La qualité d’un sol urbain, c’est quoi ?
Une définition ?

Qualité

Paramètres 
physico-chimiques, 
biologiques 

Contexte 
pédologique

Le problème du jugement 
de valeur de la qualité

Usage 
souhaité

Bonne ou 
mauvaise qualité
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La qualité d’un sol urbain, c’est quoi ?
Une définition ?

Qualité

Le problème du jugement 
de valeur de la qualité

Usage 
souhaité

Bonne ou 
mauvaise qualité

Pédologique 
agronomique & 
biologique

DIAGNOSTICS
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Evaluer la qualité d’un sol urbain
Diagnostic agro-pédo-biologique

Á Pollution des sols Á Valeur écologique du siteÁ Valeur agropédologique
Á Valeur biologique

UN DIAGNOSTIC EXHAUSTIF



EODD 2024 © Tous droits réservés – Usage interne exclusif – Reproduction et diffusion externes interdites <N°>

Evaluer la qualité d’un sol urbain
Diagnostic agro-pédo-biologique

Á Profondeur du sol 

Á Texture, structure, compacité

Á Couleur

Á Eléments grossiers

      et artéfacts

Á Hydromorphie

Á Traces de pollution

 

Á Activité biologique

Paramètres 
pédologiques
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Evaluer la qualité d’un sol urbain
Diagnostic agro-pédo-biologique

K

Á pH

Á Matières organiques

Á Teneurs en éléments : 
      azote, phosphore, 
      calcium, magnésium, 
      sodium, potassium…

Á Calcaire

Á Taux de saturation et 
  Capacité d’Echange Cationique

Na

N
P

Ca
Mg

Paramètres 
agronomiques
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Evaluer la qualité d’un sol urbain
Diagnostic agro-pédo-biologique

Quelques 
micromètres

Quelques 
centimètres

Á Sols accueillent une très forte 
biodiversité (1 gramme de sol = 1 
000 000 d’espèces de bactéries) ; 
flore inclue par leur système 
racinaire

Á Colonisation de nombreux habitats

Á Etude de l’abondance, la diversité, 
l’équilibre ainsi que la fonctionnalité 
de la biodiversité des sols

Paramètres 
biologiques
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Evaluer la qualité d’un sol urbain : pour quoi faire ?
Le constat

Á Dans les projets d'aménagement, le sol vu sous l'angle :

Á De la géotechnie ;

Á Des sites et sols pollués ;

Á De l'infiltration des eaux pluviales ;

Á D'un renforcement d'une volonté de délimiter les zones humides

et leur fonctionnalité ;

Á Etc.

Á Pas de vision fonctionnelle (pédologique, biologique,

     agronomique)

Á Nécessité d'élargir les sujets et de passer à une vision écosystémique
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Les projets urbains

Á Refonctionnaliser les sols en place
Á Voire reconstituer des sols 

(anthroposols)

Valoriser nos déblais 

Á Trouver une seconde vie à nos 
déchets de chantier

Á Ne pas saturer nos filières de 
déchets 

?

Evaluer la qualité d’un sol urbain : pour quoi faire ?
Enjeux de valorisation des matériaux
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Á Support pour les plantes

Á Conditionnent les écosystèmes

Á Ressources pour les espèces animales 
et végétales (alimentation, abri…)

Á « Archives génétiques » pour la science

Á Participent au maintien des fonctions 
et services associés à la biodiversité :
ü Pollinisation
ü Recyclage des matières mortes
ü Régulation d’autres espèces…

©Gentili et al. (2023)

Améliorer les services rendus

Ex : habitat pour la biodiversité

Evaluer la qualité d’un sol urbain : pour quoi faire ?
Enjeux de biodiversité
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Evaluer la qualité d’un sol urbain : pour quoi faire ?
Enjeux de reconversion des friches

Réussir la reconversion des friches

Á Se forger une vision globale des besoins du territoire (bassin de vie)
Á Connaitre le potentiel de reconversion de chaque friche (chaque friche est unique)
Á Partager l’ambition avec toutes les parties prenantes du territoire
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Evaluer la qualité d’un sol urbain : pour quoi faire ?
Enjeux de planification

Aider à la décision à l’échelle de la planification

Á Connaitre son territoire
Á Identifier ses sols qualitatifs
Á Prioriser les zones à renaturer
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Evaluer la qualité d’un sol urbain : pour quoi faire ?
Enjeux de renaturation – échelle du site

ÁSite FORT (Nantes)

© Cerema
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Evaluer la qualité d’un sol urbain : pour quoi faire ?
Enjeux de valorisation des déblais – échelle du site

Á Site de Bongraine (La Rochelle) Á Bonna sabla à Plaisance du Touch
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Evaluer la qualité d’un sol urbain : pour quoi faire ?
Enjeux de planification

Á Définition d’une feuille de route de protection des sols et d’un Plan Régional d’Actions pour 
la biodiversité des sols – Grand Est

Á Evaluation et cartographie des fonctions écologiques des sols et de leur 
multifonctionnalité (analyse historique du territoire, étude documentaire, 
compilation de bases de données, entretiens avec acteurs « des sols » : agriculteurs, 
association, chambre d’agriculture, urbanistes, etc.) ;

Á Analyse et cartographie de la sensibilité et vulnérabilité des sols ;
Á Diagnostic partagé : démarche AFOM ;
Á Préfiguration d’une future feuille de route régionale ;
Á Rédaction d’un Plan Régional d’Action (PRA) relatif à la biodiversité des sols ;
Á Diffusion, consultation, concertation.
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Prendre en compte les sols



EODD 2024 © Tous droits réservés – Usage interne exclusif – Reproduction et diffusion externes interdites <N°>

Bases de données existantes
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Bases de données existantes
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Ressources

Une image contenant conception

Le contenu généré par l’IA peut être incorrect.

Centre de ressources - AFES - Association Française pour 
l'Étude du Sol (webinaires & articles)

https://fresquedusol.com/
https://www.afes.fr/nos-missions/valoriser/centre-de-ressources/
https://www.afes.fr/nos-missions/valoriser/centre-de-ressources/
https://www.afes.fr/nos-missions/valoriser/centre-de-ressources/
https://www.afes.fr/nos-missions/valoriser/centre-de-ressources/
https://www.afes.fr/nos-missions/valoriser/centre-de-ressources/
https://www.afes.fr/nos-missions/valoriser/centre-de-ressources/
https://www.afes.fr/
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