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Considerer la qualite des sols dans les projets urbains
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FORMATIONS

2015-2018 > Thése de doctorat au
Laboratoire Sol & Environnement et
a PInstitut  d’Urbanisme et
d’Aménagement Régional d’Aix-
Marseille sur la prise en compte de
la qualité des sols dans
I'aménagement du territoire (projet
et planification)

2012-2014 > Master urbanisme et
aménagement du territoire a
I'Institut Francais d’Urbanisme -
Champs sur Marne

2009-2012 > Licence sciences
géologiques, environnement et

—Talence

PARCOURS

2019-2024 > Présidente co-fondatrice de
SOL &CO

2018-2019 > Chargée de projets
Laboratoire Sols et Environnement

2014-2015 > Enquétrice observatoire des
loyers de [lagglomération parisienne
(OLAP)

2013-2014 > Chargée de missions Michel
Desvignes - paysagiste
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COMPETENCES

Diplomée d’'un Master en Urbanisme et
Ameénagement du Territoire (Institut Francgais
de I"'Urbanisme) et d’'un Doctorat en Sciences
Agronomiques (Université de Lorraine), Anne
Blanchart apporte a la société ses compétences
techniques et scientifiques en agronomie &
pédologie urbaines, planification du territoire,
urbanisme  opérationnel et droit de
I'environnement.

<N°>



Acgdémie

Les « Sols urbains »

Les SOIS urbains « Un sol urbain est un sol situé au

sein d'une aire urbaine (la « tache
urbaine ») »

Unité urbaine
Ces sols sont  généralement
caractérisés par une grande diversité

de “types de sols” allant du simple
parc ou jardin peu anthropisé,
assimilable a un sol pseudo-naturel,
jusqu'au sol fortement anthropisé
scellé, fréquemment rencontré.

™ Aire urbaine

Les trois espaces a dominante urbaine selon le ZAU de I'INSEE, INSEE, 2011
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Les « Sols anthropisés »

A

Les sols anthropisés

- - o

Sols ayant subi une « modification

partielle ou totale sous [l‘action
humaine »

(Mathieu et Lozet, 2011)
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M EODD INGENIEURS CONSEILS ‘ Les « TeChnOSOIS D)

Couche imperméabilisée

Horizon minéral (sans matiéres
organiques) et sableux constitué de
matériaux anthropiques (brique,

Horizons de composition
béton)

chimique minérale, pauvre en
matieres organiques (peu fertile)
et contenant peu d’organismes

vivants Remblai de matériaux

anthropiques (brique, béton)
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® EODD INGENIEURS CONSEILS ‘ Les « SOIS dégradés » - Llanthropisatlon
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(support de végétation, échange
et filtre, support de la biodiversité)

SOL DEGRADE

v

STRUCTURE DE L'ECOSYSTEME SOL
(diversité, abondance, propriétés
physico-chimiques)
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Les « Sols dégradés » - L'anthropisation

Travall : labour, Apport

sous-solage, et stockage

broyage plerres / \

Fertilisation, :"‘”“I °:?‘:s"s Plante

Smendament ot fertilisants, . A@sement Margriaux Maténaux artificiels \

Fertilisation / boues, pesticides terreux + poliués
Sols Homme
l | cultivés r /
Sols o Sol Sols
Sols . Sols S
naturels == = culives =5 L ctomés || reconstitués | reconstitués
naturels | fertilisés Sols intensivemom |
| | cutives Pd %
Assainissement aménagés ;
irrigation 1 N ngpe Depbts
| aPPe  Eqondrements émissaire hétérociites
Y émissaire o 4 ations + pollués
Modifications : ponctuelles diverses
profils de sols
et dynamique de 'eau
Environnement Rural Sub-urbain Urbain et industriel

Figure 1.1 : Schéma de 'anthropisation des sols (Leyval et al., 1999).
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® EODD INGENIEURS CONSEILS ‘ Les « SOIS dégradés » - L’GftlfiCiGliSGtiOn

Ou est le seull ?

un certain degré d’artificialisation
?

Sol « naturel » Sol artifi

processus pédogénétiques originels caractéristiques
conserves pédogénétiques spécifiques
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Les « Sols dégradés » - L'artificialisation

A partir d'un certain degré d’anthropisation et
d’artificialisation, les processus pédogeneétiques
originels ne sont plus reconnaissables sur les
profils et les sols présentent alors des
caractéristiques pédologiques spécifiques.

Cest |le cas des sols fortement anthropisés
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Récapitulatif

Un sol artificialisé = sol dégradé = perte de fonction

= sol ayant subi des activités humaines

o Pas forcément artificialisé !
Un sol anthropisé
Anthroposols et Technosols

En centre urbain.

m Régulierement anthropisé (mais pas forcément)

Pas forcément anthropisé
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*® EODD INGENIEURS CONSEILS

® Une grande diversité

vV eEODD

//’ ingénieurs conseils

Légende :
[ périmétre

K Sondages pédologiques

Unité de sol homogéne (USH)

[ USH1 - Matériaux terreux organo-minéral
- USH2 - Matériaux anthropique

[T USH3 - Matériaux terreux minéral

[] USH4 - Matériaux sableux calcaire

"] Zone inaccessible

ECHO18 ’ECHOZZ

~ ECHO23

ECHO21

ECHO13

— x7i

EPSG:3857 - WGS 84 /
Pseudo-Mercator - Projeté

o 1w 1 am
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- emneamscowes (@ Fonctions et services écosystémiques

la préservation du sel consfifue une opporfunite de rendre les ferriboires plus visilients
hificiakiser, clest souvent se priver de précieux services qu'il vend, parmi lesquels :
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® EODD INGENIEURS CONSEILS ‘ Une déﬁn ition ?
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EODD INGENIEURS CONSEILS ‘ Une déﬁn ition ?

Ce quec’est?
Quels types d'objet ?

Pour quoi? N——

« Aptitude d’'unsolaf 0 n c t kusdainretaldns les limites des
écosystemesn at ur el s ogafindemaidtenalg@rsod uc t |
végétale et animale, maintenir ou améliorerlagu al i t € de |
| ' atisoutenirlas ant & hetlenldedoins@d’h abi trat i
Doran, 2002; Karlen et al., 2003.
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Une définition ?

L'évaluation de
la qualité des sols repose

sur les usages choisis
pour ce dernier

Déja, en 1994, la Société américaine des sciences du sol
proposait une définition de la qualité des sols comme étant
affectée a « une utilisation donnée », reprise également
par Sojka et Upchurch (1999).
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® EODD INGENIEURS CONSEILS . Une déﬁn ition ?

Contexte Parameétres
pédologique* physico-chimiques,
biologiques

Par conséquent,

il n'y a pas de criteres de qualité universelle
pour les sols, mais plutot des parametres
physico-chimiques, biologiques et de
fonctionnement, liés a un contexte
pédologique et/ou aux usages donnés aux sols.

Jolivet et al. (2006) sont méme plus directifs en soulignant que « la
qualité d'un sol ne peut se définir que par rapport a un usage donné
ou par ses fonctions dans I'environnement ».

y .
.
- B -
\ ‘\". by
\ 2%
3 §
/ 3 Al
® Vd x S
Qualite B i
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5
N‘A
¥
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® EODD INGENIEURS CONSEILS ‘ Une déﬁn ition ?

Contexte Parametres
pédologique physico-chimiques,
biologiques

Le probleme du jugement
de valeur de la qualité

Usage
souhaité

Bonne ou e
mauvaise qualité €€ Qualité & [

EODD 2024 © Tous droits réservés — Usage interne exclusif — Reproduction et diffusion externes interdites <N°>




Acgdémies«

® EODD INGENIEURS CONSEILS ‘ Une déﬁn ition ?

Pédologique
agronomique &
biologique

Le probleme du jugement
de valeur de la qualité

Usage
souhaité

Bonne ou "y d
mauvaise qualité € Qualite
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- oncenmrsconsts - (@ Diggnostic agro-pédo-biologique

A Pollution des sols A Valeur agropédologique
A Valeur biologique
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- oncenmrsconsts - (@ Diggnostic agro-pédo-biologique

A A Hydromorphie
A

A Traces de pollution
A Couleur

A Activité biologique
A Eléments grossiers

et artéfacts
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EODD INGENIEURS CONSEILS D ngOStiC agro-pédo-biOIogique
R

A Calcaire " . .
A Matieres organiques

A Taux de saturation et )

Capacité d’Echange Cationique A Teneurs en elements
azote, phosphore,

*f‘ calcium, magnésium,
L= sodium, potassium...
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EODD INGENIEURS CONSEILS ‘ Diagnostic agro—pédo—biOIogique

l' LES ROLES DE LA BIODIVERSITE DANS LE FONCTIONNEMENT DU SOL

A Sols accueillent une tres forte
biodiversité (1 gramme de sol =
000 000 d'especes de bactéries) ;
flore inclue par leur systéme
racinaire

A Colonisation de nombreux habitats

>

Etude de l'abondance, la diversité,
I'équilibre ainsi que la fonctionnalité
de la biodiversité des sols

P
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EODD INGENIEURS CONSEILS ‘ Le ConStat

A Dans les projets d'aménagement, le sol vu sous l'angle :

A De la géotechnie;

p>

Des sites et sols pollués ;

>

De l'infiltration des eaux pluviales;

D'un renforcement d'une volonté de délimiter les zones humides

>

et leur fonctionnalité ;
A Etc

A Pasde (pédologique, biologique,
agronomique)

A Nécessité d'élargir les sujets et de
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< omnaeneusconsens (@ Fnjeux de valorisation des mateériaux

Lepsr ojuetbal ns Valorisernosdéblais

A Refonctionnaliser les sols en place A Trouver une seconde vie a nos
A Voire reconstituer des sols déchets de chantier
(anthroposols) A Ne pas saturer nos filieres de
déchets

—_ )
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EODD INGENIEURS CONSEILS ‘

Enjeux de reconversion des friches

A Se forger une vision globale des besoins du territoire (bassin de vie)
A Connaitre le potentiel de reconversion de chaque friche (chaque friche est unique)

A Partager 'ambition avec toutes les parties prenantes du territoire

SOLS ET SOUS-SOLS

Pollution, agronomie,...

- O SITUATION
woSODNERITE ) o ) | RecummeNTAme

ICPE, non ICPE...

.
.
L J

.
.

DYNAMIQUE POLITIQUE ET : . | QUALITE DES
RESSOURCES BUDGETAIRES . . = RESPONSABLES
Idées, projets, partenaires... Dernier exploitant, propriétaire

Potentiel de

FRICHE

reconversion

DYNAMIQUE - .
TERRITORIALE /‘/| o BATIMENTS
Croissance, récession... lllll . Architecture, amiante, vetusté
v @ @
, A e e - 9> | VALEUR
VALEUR MARCHES @ (@) PATRIMONIALE
Logement, tertiaire, activités... m — Classée, mémorielle...

|J%l] INFRASTRUCTURES
& VRD

v E0DD
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S50 IGENTELRS CONSEL Enjeux de planification

4 r" « Treés Faible

Ai der a | a déci si on ', AT 2 Faivi ani
).: o -‘\ - Moyen
it

A Connaitre son territoire
A Identifier ses sols qualitatifs
A Prioriser les zones a renaturer
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- wneeveuscoves @ Enjeux de renaturation - échelle du site

Fertilité paysageére du 1er horizon Fertilité paysagere

Potentiel fertile de

- I'horizonde  I'horizon
@ surface profond LEGENDE
crevF T I
48% CERGY2 €
@ cerov-r: NN
CERGY4
CERGYS
ceray-ro [
™ ) & \ -
Fartiilch paysaghre du sas hsin Le bul de la renaturation est d'acriver a recréer Rafratchissement
un «sol vivant», car un sol en bonne sant? assure de [a ville en 8¢
B de nombreuses fonctions qui répondent [t des arbres
3 des enjeux importants, sucfout ef I'éuapotianspiation .
a I'heure du changement atténuent leffet d'glot Soutien a la

de chalewr urbain. biodiversité

52% climatique.

Plantes, insectes, micro-
organismes, oiseaux,

MILIEU D'INTERET ECOLOGIQUE ‘PRAIRIE HUMIDE OLIGOTROPHE ACIDOPHILE' :
9e'r.'ks mammiferes..,

Revalorisation partielle des matériaux sur site

/"‘ Possibilité de réutilisation (hors site)
Evacuation de

Stockage
de carbone

Les plantes absorbent

Mélange |'eaut de pluie ; le €O, de \'air powt
sable/grave o g randir puis meuren
Compost ; : h ! P
=2400 m? *16; 3 Evife Iesb"‘ord"t!'w'\s e g of se décomposenf‘
Si renaturation - m en absorban A \\\ (M \‘\.\.,, \ e Le carbone capré
totale du site Sirenaturation rapidement de grandes R g, / : ) |
totale du site i m,,s a,“u h WA s‘accumule en
A el : partie dans le sol.
cm S N/
et g Dl -
: 1 [ - " Mamhen de [a o f Ny |5
atructure du sol — iR Ga a lair
Un sol vivant, cest un Super, mais
=60 - sol qui ne s'éode pas. e commenl on
S50 L Dépo"uﬁov\ faitga ?
cm Lors de 'infilfration dans le
sol, cerfaing onfaminants s Vi
120 k sont refenus of dégradés Ne vous Inqm#efzz
=abem T i(fe as
v Etape 1: Etape 2: Etape 3: PR ‘:5 ‘J'{l"“"ftes f”“CheS PR, on ¥ Cl“
- Décaisser I'horizon H1/H2 Amender avec du compost en Ensemencement par méthode el paria microtaune. © Cerema voIr ensemble.
(environ 30cm) surface (1-2cm) « fleur de foin » d'une prairie
- Attention au drain (70cm a humide des sols acides
décaisser a I'endroit des drains) et oligotrophes
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- oneevescovzs (@ Enjeux de valorisation des deblais - echelle du site

A Site deBongrainf™& Rochelle) A Bonnasabla a Plaisance dIbuch

4 EDDD | RENATURATION DES SOLS

ngénieurs co

Sol souhaité

LES SOLUTIONS Situation actuelle Mélange 3 la
o elle
Secteur — décapage a 1,60m Om 7 . P :
mécanique de
~04m
- H1, H2 et H3 H reconstitué
/N 0,4 m = limon sableux
/ argileux
—— - c D 25% H1
. .| soxh
:::II::: _~08m 25% H3
W%MO =
12m = Texture atteignable : 0.685%
H3 Argile 0.4 Limon sableux argileux
Y/ limono- rYam Texture satisfaisante 1,6m
Sables sableuse
Fraction limoneuse (%) | = H3 Argile
P . Ti -
Volumes a décaper sur le secteur jaune : e
» H1:1368 m?
» H2:2736 m?

» H3:1368m?
=» Ce scénario est préférentiel 4 un décapage se limitanta 1,20 m

Volume potentiel de sol construit : = On pourra ajouter des terres de la zone verte pour améliorer le mélange
» 5472 m?
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ESTIMATION DE

NBR.D'ANDAINS | ORIENTATION

S

LOTB1 | 2 andains % 0>E | =3200m Pri Pri Pri
g i rix rix rixX
L0TB2 | 4andains® | 0->E [ =6400m Désignation Unité o o
Lotc1 2 andains % 0>E = 3200 m 00 Travaux préparatoire
Généralités
&
LOTC2 | & andains N>S [ =£4800m 0.1 Analyse agronomique et physico-chimique des terres en place (1 par 400m’) _ U 24000€ 390,00€ 540.00€
jains ® , 3 .
L2 200 o2t St 10 Construction des sols (le prix la les et la mi: place des sols)
, 110 USAGE 1 - Parc sud (arbres, arbustes et prairies) et jardin privés
L0T6 | 3andains® | NO > SE | =4 800 m* ( prairias) et jarciin p
7
LOTE Sandains® | N> | =6000m ot 150€ _1,65€ _ 1.80€
m 800€  1300€ 18.00€
LOTF 3 andains 60 NS ~ 3 600 m 1.13 Fermulation de I'horizon superficel argano-minéral
. aase Préparation préalable de la terre fine organa-minéral (apport + mélange + mise en ceuvre d'amendement organigue V1/3) m’ 650€ 17,75€ 2900€
LOTH 4 andains 60 0>E | =4800m V= 1600m _va Variante - Incorporation de la matiére organique sur les 10 cm superciels de laterre fine (apport + mélange + mise en ceuvre d'amendement organiqu m’ 439€ 1432€ 24.25€
1.14 Couverture du sol
N g et z
LoTI 3 andains ® 0>E | =~4800m 25m ] A axse Semis d'une végétation herbacée annuelle 20g/m 1.00€ 200€  300€
— « 80m _vaa Variante - apport de compost ou de pailiage sur 15 cm m’ 3006 400€  500€
5 V=120m* 8&m 3
LoTL 3 andains & 0>E | =3600m i BASE - Total/m
4 VARIANTE - Total/m*
Lotn 3 andains % = 4 800 m? 25m | -
—» « 60m
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Acgdémies«

® £ODD INGENIEURS CONSEILS ‘ Enje ux de plan Iflcatlon

A Définition d'une feuNi@de route de protection des sols et d’'un Plan Régional d’Actions pour
la biodiversité des sols - Grand Est

: N ! N
W el
) : ¢ &2
A Evaluation et cartographie des fonctions écologiques des sols et de leur — s
multifonctionnalité (analyse historique du territoire, étude documentaire,
compilation de bases de données, entretiens avec acteurs « des sols » : agriculteurs,
association, chambre d’agriculture, urbanistes, etc.) ;
Analyse et cartographie de la sensibilité et vulnérabilité des sols;
Diagnostic partagé : démarche AFOM ;
Préfiguration d'une future feuille de route régionale ;
Rédaction d'un Plan Régional d’Action (PRA) relatif a la biodiversité des sols ;
Diffusion, consultation, concertation.

=

g e s

> > I I D

Retour d’expérience : Définition d’une méthodologie de renaturation (53)

Quel usage visé au sein de 'OAP renaturation ?

Le site a renaturer Quelle pationp ible du site sur la base de ses composantes ?

Analyse du scoring
|

¥ ¥ ¥
RER LES MILLESIMES Ecologique Ressources en eau Pollution des sols
ESSEY-LES-NANCY (54) |1 (proximité a un cours d’eau) —
?::::::::;, du territoire - 6 & : 2 Usages possibles : Ev!tev u_sage agricole
Population t . 'rv;a Usages possibiles : Eviter Uouverture au public

| Millésimes : 2005-2 = llotde fraicheur

+  Zone de biodiversité

s *+  Renforcer la TVB
* Usages a éviter : " N N
9 . . * Améliorer 'expansion des crues
+  Ouverture au public (avec gestion du . A :
N + Ouverture au public (avec gestion du risque)
risque)
m ~ 598%
Interroger le gisement foncier (mterroger le gisement foncier
n A3 % . Choisir des sites :
b Choisir
™ Dans Uenveloppe urbaine
+  Aproximité des transports/équipements
8.5% Po: — o .
e +  Eviter les sites pollués
+  Eviter les sites exposés aux risques
-+ Ressource : c'est un + mais pas déterminant . e P .
3% r Eviter les sites & forte valeur écologique
Renforcementde la TVB Parc urbain
t t
21% |
Quelle occupation souhaitée (choix politiques...)?
* %

EODD 2024 © Tous droits réservés — Usage interne exclusif — Reproduction et diffusion externes interdites <N°>



T S

BILAN DE LA RECHERCHE SUR

LA MULTIFONCTIONNALITE
— DESTISOL |
Démarches [ SUPRA |
Seéiuien adaptées
RAPPORT FINAL ARTISOLS | MUSE ] DESIVILLE [ DESSERT [ BIOSAINE | 810-TUBES RECORD
! ‘ G— Echelle planification Echelle projet d’'aménagement
SOL&co Echelle Echelle

Echelle régionale

intercommunale
(EPCY)

Echelle
(inter)communale

Document d'urbanisme SRADDET SCoT PLU(Y)
Donneées Donnée Donneées sols urbains Données sols Donndes sols
Données ‘sol’ adaptées documentaires d‘?‘”""f’"‘;;{” (documentaires ou terrains) urbains urbains
existantes (RRP) existantes (RRF) (terrain + Iabo) (terrain + labo)
* Effectuer un diagnostic sol
*  Effectuer e Predéfinition - Conception
diagnostic ¢ Assurer les continuités o basolng Diagnostic sgro- du
intercommunal écologiques (trame brune) projet ivide I'é
o Eifectuer un s L suguel va péd.obglque - selonles Sumdel état
disgnostic » Intégrer le sol & une OAP s ;m“m N—— Dcdinkles Chantier de SEr——
" : ojet en systématiqueme I " sanitare, ot
Actions régional des +  Identifier les multithématique « Eau, Sol prol nt dans les AP Ubied.,’! - genie écologique uantification
sals : ; tenant compte dessolsa refonctionmals 4 2 q
zones a enfﬂ.-lu et Biodiversité » et/ou des OAP études d'impact et e Ay (pedologique des gains
R forts (potentiel documenter les OAP et EORS, pour ! notamment ) qui écologiques
*  Définir les s ; v amélicrer 23 les usages ne
2 d agronomique, sectorielles d'orientations délinir de 'état otc.) R Intégre des
TR potentiel visant & préserver les sols écologique et % R exigences
préservation Finfiltrati S - Adapter les compatibles
PR infirtration, sanitaire initial tantations 3 Ia environnement
sochialood stockage de Revoir le zonage des zones :pnj.aln & d»"': mld ales
carbone, d'urbanisation futures en 9 Fos :la(ur 1
biodiversité) fonction des enjeux de ;
fonctionnalité des sols

Atelier

Atelier 1 : Planification territoriale

Atelier 2 : Programmation et conception dun projet

daménagement

Atelier 3 : Conception et réalisation de 'aménagement

Acteurs de 'aménagement : Renaturation / Réhabilitation écologique

Collectivitd Urbaniste, Architecte, Paysagiste BE spécialiséd en sciences du sol

EODD 2024 © Tous droits réservés — Usage interne exclusif — Reproduction et diffusion externes interdites

Projet
d'aménagement
quiintegre la
multifonctionnalit
@ des sols

<N°>



cedémiess

*® EODD INGENIEURS CONSEILS

Types d'évaluation
Sols Qualité des | Qualité des Fertilité | Impacts | Impacts Réutili- Infiltration | Connais-
Producteur Programme Uen Accis Couverture | agricoles | Sols == e pourun | naturels | anthroplg | sationde | deseaux sance
naturels agricole sols sols axcavées urbaines des sols
ICGS - Inventaire,
Gestion et
Conservation des —_— R
sols tprnducrian de .E_-D-f.f..r_-\ﬂ:.lg:l_dﬂ_ gﬂnanﬁ&g;n:al:‘fgf Mationale x x x x
plusieurs bases de SOIS-RCS-B/
données au format
DoneSol dont RRP)
Ref Is - Inventaire Réferences des
" hitt s e giss études en ligne
Ef;l i:ilfzdsesnd;rj ﬁlci ma_is .3|:|:|'2_s aux Mationale X X
GIS Sol - (production ICGS) ‘:d‘”':'“ "’d'“"
Groupement emance
d'intérét
scientifigue
Sol)
RMQS - Réseau de
Mesures de la Qualité Données en ligne Nationale X X X X X X X X
des Sols LLL
BDETM - Ease de
EI':‘&:_I”EE”E:S' ?:unr#;ces P Données en ligne Mationale X X X X
Meétalliques SE-0e-QONMees-
elements-traces-
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*® EODD INGENIEURS CONSEILS

Types d'évaluation
Sols Qualité des | Qualité des Fertilité | Impacts | Impacts Réurtili- Infiltration | Connals-
Producteur Programme Uen Accis Couverture | agricoles | Sols = BT pourun | naturels | anthroplq | sationde | deseaun: sance
de données géographique et urbains | - uadalisés | artificialisés usage surles |uessurles| terres pluviales
naturels m sols sols EXCAVEES urbaines des sols
BRGM - . | BDSOlU- Base de
Données des hrrps:hwwwe bdsolu. | Données en ligne )
Ftr_j-:her_ch.es analyses de Sols e {tableau) Nationale X X X X X X
Géologiques Urbains
et Miniéres
INRAE -
sttt
: ASPITET - Apports
::;::'E”ri:_l:e dune Stratification ‘
Pédologique pour e - | Données en ligne .
I’?Gur i I'interprétation des “—'-"-—'—"'—""""'—‘_ﬂ__ S (rapport) Mationale X X X X X
I_Rg.”{u b Teneurs en Elements | *==e=meEwe
‘Alimentaticn T ourds-gspite
et PEmviron- races
nemernt
Données en ligne Territoriale
GeoBaPa (cartographie et (Vallée de la X X X X x X
tableau) Seine)
Départemental
METOTRASS Rapport en ligne e (Loire X X X
Atlantique)
Consortium
d'acteurs i
PHOEBUS Rapport en ligne h;pr?;tl’_lonp:sl}c X X X X
erree] Frinametoe ] Région
RMQS Blodiversité renme ._1. fpage/pro En ligne (Bretagne) X X x X X X
rAmMmEe-rmos-
Diodiv
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'Etude du Sol (webinaires & articles)

f Centre de ressources - AFES - Association Francaise pour

LA FRESQU

(

<N
qm Ir
[ )

Gobat . Aragno . Matthey

Le sol vivant

Bases de pédologie - Biologie des sols

Référentiel
pédologique
2008

Association francaise pour I'étude du sol

a:‘

7
€S

8 -l

La pédogenése

. o Naissance
& et évolution expliquée

simplement

des sols
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https://fresquedusol.com/
https://www.afes.fr/nos-missions/valoriser/centre-de-ressources/
https://www.afes.fr/nos-missions/valoriser/centre-de-ressources/
https://www.afes.fr/nos-missions/valoriser/centre-de-ressources/
https://www.afes.fr/nos-missions/valoriser/centre-de-ressources/
https://www.afes.fr/nos-missions/valoriser/centre-de-ressources/
https://www.afes.fr/nos-missions/valoriser/centre-de-ressources/
https://www.afes.fr/
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