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Le role du SAGE dans la gestion quantitative

Analyse HMUC : un outil du bassin Loire
Bretagne
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Les analyses HMUC

A Les analyses HMUC ont été
introduites dans le Sdage Loire
Bretagne en 2016, elles ouvrent
la possibilité aux territoires de
modifier le cadre de gestion fixé
par le Sdage.

A Le Sdage 2022-2027 s’inscrit
dans la continuité de 2016 et
accélere la prise en compte des
résultats des analyses HMUC.

L
¥
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Les analyses HMUC, a quoi ¢a sert ?

agence de l'eau
oire-Bretagne

Atteindre les objectifs environnementaux du Sdage = equilibre quantitatif et bon état écologique

A Permet d’améliorer la connaissance sur les territoires,

A Permet de dresser un état des lieux des équilibres quantitatif d'un territoire et de sa
sensibilité aux effets du changement climatique

A Permet aux territoires de définir des objectifs de gestion quantitative et des priorités
locales dans une démarche globale d‘atteinte des objectifs de bon état des eaux

U Les analyses HMUC ouvrent la possibilité aux territoires d’adapter localement le cadre de
gestion du SDAGE

U Elles constituent I’'état des lieux ou le diagnostic du territoire en vue du PTGE
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7B-1et 7D-3 a
7D-5

QUE

7 mois ler avril - 31 octobre [ ler
novembre — 31 mars

~

J

7B-2 a 7B-5 et 7C-1
a7C-6

. agence de 'eau
Plafonnement au maximum oire-Bretagne

antérieurement prélevé

A fixer en fonction des

DOE

Volumes prélevables en
période de basses eaux

Modifier le cadre de gestion fixé par le SDAGE

~

)

~
Enjeu sur les périodes de f
printemps et de reprise des -
écoulements Dates de la per!o.de de
basses eaux et période de
remplissage des retenues
/
7A-1 . . .
Objectifs aux points nodaux
DOE définis par \_
rapport au QMNAS
( . | )
A Revenir a la définition du DOE : fonction des
besoins des milieux > débit biologique
A Définir des valeurs saisonniéres de Débit
d'objectif
. J

g A  maams

Prélevements hivernaux pour
le remplissage des retenues

\ J plafond de prélevements
cumulés = 0,2M

débit minimal = M et débit

Définir les conditions de débit hivernales
nécessaires aux bon fonctionnement des milieux
Définir les conditions hivernales nécessaires au
maintien des débits d'étiage (DOE)

e
A
A

.
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Une analyse HMUC dans une demarche de gestion intégree de laressource en
eau

Phase préparatoire
de la démarche

Mise en ceuvre du
programme d'actions

Analyse HMUC Phase décisionnelle

—
Démarche HMUC
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Pres de 85 % de la
superficie du bassin

100 % des territoires en
tension quantitative
couverts par un Sage

Quelle mise en ceuvre sur le bassin ?

SAINT-BRIEUC

L] '-
LA ROCHE-SUR-YON }’
"; NIORT
< -

Types d'étude suivant leur avancement LAROCEELLE

En projet %'
[ Analyse HMUC

En cours
/| Etude d'intérét local

[ Etude préalable HMUC

[ ] Analyse HMUC

Finalisée

[ Etude préalable HMUC

[1 Analyse HMUC et volumes prélevables validés en CLE
[ Limite délégation

HMUC : Hydrologie-Milieux-Usages-Climat 0
CLE : Commission Locale de I'Eau

®POITIERS,

agence de l'eau
oire-Bretagne,

Etat d’avancement des démarches de gestion
quantitative de I’eau

Bassin Loire-Bretagne - Mars 2024

¢ BIOIS

Centre-koire

BOURGES

m\MOULINS

Alliex-Loire; amont

.GUERET ‘ &

Poitou-Limousin

m LIMOGES CLERMONT-FERRAND

SAINT-ETIENNE

LE PUY:EN-VELAY

50 100 km
Agence de I'eau Loire-Bretagne 8

L S—
Mars 2024

®IGN AdminExpress 2024 - ©BD CarThAgE Loire-Bretagne 2017
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Sur quoi s'appuyer ? le « guide HMUC » (HMUC)

agence de l'eau
oire-Bretagne,

Guide et recommandations

A Garantir la cohérence des approches méthodologiques
locales au niveau bassin

A Appuyer I'ensemble des acteurs dans
la construction et le suivi des
démarches HMUC

’ . . 5pﬂsuo_us me @#auque %
A Un document évolutif au fil de TANGNST @M TANGARE | g
I'amélioration des connaissances et o
des retours d’expérience I
o Un avant-propos paru en septembre g
2 O 23 Wersion n™1.1
0 Une révision en cours de finalisation Guide HMUC _VF3.pdf

(eauloire-bretagne.fr)



https://sdage-sage.eau-loire-bretagne.fr/files/live/mounts/midas/Donnees-et-documents/Guide%20HMUC_VF3.pdf
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0= == pife  Contexte territorial : bassin versant du Fouzon

Un territoire réduit :

- Environ 1000 km?

- 610 km de cours d’eau

-> 10 masses d’eau superficielles + 7 masses d'eau
souterraines = réparties en 8 sous-bassins pour I'étude

- 57 communes
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?—;Lﬂlre Contexte territorial : bassin versant du Fouzon

Un territoire rural et agricole :
- Environ 20 000 habitants, soit 20
habitants / km?

- 3 communes de + 2 000 habitants

-> 530 exploitations agricoles,

66 000 ha SAU = 70 % surface

-> 130 ha/exploitation

Principalement cultures céréalieres (blé,

orge, colza).
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Quels attendus :

A Décrire le systéme actuel, ses particularités, ses fragilités
A Evaluer ses limites de fonctionnement

Aide a la mise en oeuvre :

A Données disponibles, méthodes disponibles pour compléter les données (acquisition,
modélisation, hypotheses...)

A Points de vigilance méthodologiques, limites des méthodes, analyse critique des
incertitudes...
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Volet « hydrologie » (et hydrogéologie) | ,.F

Hydrologie

Caractériser et quantifier la ressource en eau du
territoire

agence de l'eau
oire-Bretagne,

. Evolution du débit moyen
LeS atte n d U S o annuel entre 1968 et 2018

A Décrire I'hydrologie observée et les relations
nappes rivieres

A Analyser des variables statistiques (Module, QMNA,
VCN...) i,
A Reconstruire et décrire I'hydrologie « naturelle ¥4

S

A Décrire les impacts anthropiques sur le bassin f,-**
versant (imperméabilisation, recalibrage...) 1 &+

Niveau de
confiance

A\ Hausse (99%)
A\ Hausse (95%)
A Hausse (90%)

7 Baisse (90%)
v Baisse (95%)
v Baisse (99%)

Evolution
en % par

décennie

a
o
o
a
u]

Non sig

(10, Inf]
(5,10]
(0.5)
(-5.0]
(-10,-5)

(=Int,-10)

16
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Volet « hydrologie »

A Ce qui a été fait : modélisation hydrologique

A Les données obtenues :

-> évolution du débit a chaque exutoire de
2000 a 2018

-> estimation d’un débit caractéristique
d'étiage réel [ sans usages

2
V

18
16
14
12

1
0.8
06
0.4
0.2

0
1/4 B/4 15/4 22/4 29/4 6/S 13/5 20/5 27/5 3/6 10/6 17/6 24/6 1/7 &7 15/7 22/7 297 5/8 12/8 19/8 26/8 2/9 9/9 16/9 23/9 30/9 7/1014/1021/1028/10
Date

Débit en m3
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Volet « usage » U

Usages

Décrire les usages anthropiques liés a I'eau et quantifier les prélevements associés.

Attendus :
A Décrire les usages, analyser le niveau de pression de prélévement,

A Evaluer la dépendance a I'eau des usages = caractériser leur sensibilité au manque d’eau
A Evaluer les potentialités d’économies d’eau de chaque usage
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Volet « usages »

A Ce qui a été fait : inventaire des prélévements +
restitutions au milieu

A Les données obtenues : localisation des points de

prélevement et de restitution, volumes prélevés et
restitués par mois

A Les constats :

A Volume annuel prélevé = 5 millions de m3,
restitué = 1,5 million de m3

A Surévaporation des plans d’eau : impact ++

A Irrigation en période d’étiage : impact ++
& P & P USAGES

I Surévaopration des plans d'eau

B Eau potable et assainissement
M Agriculture
Industrie
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Volet « milieux »

|

Caractériser les milieux aquatiques et quantifier leurs
besoins en eau

Débits hivernaux
morphogéenes

Débits de mise en eau
Attendus des tétes de bassin

versant

Débits de décolmatage

A Décrire I'état actuel des milieux et les enjeux des radiers

écologiques présents 5S0Aia

A Evaluer les débits de bon fonctionnement permettant Crues débordantes

I'atteinte du bon état
A Evaluer les conditions de stress et de survie

Débits de printemps

[llustration :http://www.ecoledepeche.be/peche.bef OFB 20
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Fouzon médian

oy LA LIV Entre 141 et 298 L/s
« »
Volet « milieux Eotia 400 F t
ouzon amon

A Ce qui a été fait : application de la méthode et 700 L/s Entre 42

habitats sur 8 sous-bassins versants ot 98 L/s

Nahon

A Les données obtenues : une gamme de Entre 165

débits minimums pour la vie piscicole

adaptée & chaque sous-bassin versant ef 328 L/s

Pozon

Entre 30
0> et 70 L/s
Céphons ————
Entre 100 Saint-Martin
et 400 L/s Entre 30
Renon et 80 /s

0 s wm Entre 150 et 300 L/s
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agence de 'eau

oire-Bretagne,

Volet « climat »

Attendus :
A Décrire le climat passé et ses évolutions

A Construire les projections climatiques du territoire
A Décrire le climat futur et évaluer la vulnérabilité du territoire au changement climatique

Aujourd’hui Demain
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Volet « climat »

A Ce qui a été fait : appui sur études existantes +
fonctionnement de la modélisation hydrologique
avec les données climatiques futures

A Les données obtenues + les constats :

« tendances d’évolution climatique d’ici 2030 et 2050 :
@ @ jours anormalement chauds, @ température
moyenne, @ évapotranspiration potentielle, @ jours
de sécheresse, = quantité de pluie

« % réduction débit d'étiage

Impact du climat
sur le débit d'étiage
(QMNADS) a horizon 2050

Moye

NUI (209 Fort

(-68 %)
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1200| H
1000
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600
200 Débit — QMNS5 - Débit
consomme AEP U influencé
00 T~ o N
]

Avril Mai Juin Juillet Aot Septembre Octobre
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Débit
1200
1000
300 QMNS5 - Débit
désinfluencé
600

Débit
consommeé

QMNS - Débit

400Gamme de définition du débit . -
influencé

de fonctionnement

200 o R Rt e

Avril Mai Juin Juillet Aot Septembre Octobre



E3 H U

REPUBLIQUE :

FRANCAISE Croisement des 4 volets » ,

éﬁ:{;ﬁ agence de l'eau

Fraternité Plage théorique de
o débits objectif
Débit ébits objectifs

oire-Bretagne,

e Volume prélevable
1200] o). Définir un =) en période de basses
débit d’objectif eaux
1000
s00 Décision politique QMNS5 - Débit
désinfluencél
600

QMNS - Débit

400Gamme de définition du débit . p
influencé

de fonctionnement

200

Avril Mai Juin Juillet Aot Septembre Octobre



oire-Bretagne,

Fraternité Plage théorique de

débits objectifs Si baisse des débits

Débit
1200|

En Croisement des 4 volets

REPUBLIQUE H U

FRANCAISE Hydrologle Usages

é?:!;i‘i agence de 'eau

1000 Suivant les choix du territoire :
assumer la perte d’habitats ou |la
300 baisse des volumes prélevables QMNS5 - Débit
désinfluencé
600

QMNS - Débit

400Gamme de définition du débit . -
influencé

de fonctionnement

200

Avril Mai Juin Juillet Aot Septembre Octobre
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Croisement des 4 volets

3000

2500
— 2000
a
2
w)
c
£ 1500
L
Q
B 1000

500

, In i n II
Fouzon amont Pozon Fouzon Saint-Martin Renon Céphons Nahon Fouzon aval

median

W Avril W Mai Juin Juillet Aolt Septembre Octobre
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Des résultats factuels aux choix de valeurs de gestion:

Choix des objectifs de gestion mensuels, du débit d'objectif d'étiage et des volumes
prélevables

- Réalisation d'un ou plusieurs scénarios de gestion guidés par :

0

o)

la prise en compte des bornes hautes et basses de la plage de débits objectifs
prédéfinie,

I'analyse rétrospective des franchissements mensuels et/ou annuels des valeurs
de DOE aux points nodaux,

I'analyse des usages existants, et spécifiquement les usages prioritaires et de
leur satisfaction et les efforts de sobriété projetés pour chaque usage en vue
du respect de la trajectoire de sobriété du bassin,

les projections hydro climatiques disponibles.
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Fraternité

Des résultats factuels a la prise de décisions pour agir :

Gestion structurelle

Période hors basses eaux

Définition possible des
volumes pouvant étre
disponibles hors période de
basses eaux

Cohérence intra/inter bassin versant

Période de basses eaux

Définition des DO(E) mensuels et
volumes prélevables

Solidarité territoriale (spatiale et
temporelle)
- Solidarité par usages

N

Gestion conjoncturelle

Accompagnement technique a la définition

de la gestion conjoncturelle

- Seuil de gestion DSA, DAR, DCR

- Base pour étre integrer dans les arrétes

cadre sécheresse

Stratégie de gestion
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Gestion structurelle

Un débit objectif d'étiage mensuel
pour chacun des 8 sous-bassins

Q
O 1000
- |I |I |I
o In [T [ II
Fouzon amont Pozon Fouzon Saint-Martin Renon Céphons Nahon Fouzon aval
médi
m Avril ®mMai Juin Juillet Aolt Septembre Octobre
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Fraternité

Gestion structurelle
Un débit objectif d'étiage mensuel p

pour chacun des 8 sous-bassins

Regroupement spatial
et temporel

2500
— 2000
[
g
2
2
£ 1500
w

o
O 1000

- |I |I |I |
o In [T [ II

Fouzon amont Pozon Fouzon Saint-Martin Renon Céphons Nahon Fouzon aval

m Avril ®mMai Juin Juillet Aolt Septembre Octobre

A\
533138 201 153 285 097 98 565
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Gestion structurelle
Répartition entre usages réglementés : SRSEES p et
X 7 3

AEP, irrigation, industrie ey heum
{

(
<

I 7
/

Ao

h
533138 201153 285 097 98 565

Volume | 4 30c 987 me
résiduel
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Gestion structurelle
| Av-juin |
| AEP |

42 345 m3
78542

Volume | 1 3cc 987 ms
résiduel

I =V T
83,923

AEP

Volume | 513857
residuel

e LI
=L 0Ire

Juil - oct
57 235 m3
110 174 m3
106 702 m3

92 926 m3

Juil - oct
113 434 m3

87 719 m3
Om3

Om3

T [,

N
('V/"’

AL
B~

{

( 3

:

B —

| | Av-juin | Juil-oct |

92846 m3 | 125496 m?
Irrigation | 256 204 m3 | 163 286 m3

Volume | 35 908 ms 0 m3
résiduel

| | Av-juin | Juil-oct

Om3

| Irrigation | 249133 m?® | 98565 m?

£\
n

35964 m3

Volume
n Oom3
résiduel
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Fraternité

Gestion structurelle

| | Avejuin | Juil-oct | | Av-juin | Juil-oct |
| AEP |

92846 m3 | 125496 m?

AEP 42 345 m3 57 235 m3
ot Irrigation | 256 204 m3 | 163 286 m3

131014 m3 | 110174 m3

78 942 m® | 106 702 m3 o |
Volume AT volume | 35 908 ms 0 m3
résiduel 1355987 m3| 92926 m3 5 8 ( s 4 résiduel
- ;;"""J r "

83929 m’ | 3434 m’ B £ o

126034m3 | 87719m° [ fehon ) ' pan]| Irrigation | 249133 m® | 98565 m3
Volume | 413 g57 oms | - /I Volume 3 3
résiduel v ' résiduel 35964 m

T T,

AEP : -10%
Irrigation : entre -10 et -30%

Industrie : plafonnement
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Gestion conjoncturelle

Situation précédent Iétude Fouzon aval a Meusnes (en vigue
DAR DCR

700 L/s 600 L/s 490 L/s




!. — ETABLISSEMENT
e 25 % =g

Fraternité

| DSA | DAR | DCR |

Gestion conjoncturelle

Préconisations : usages limités de fagon
indépendante pour chacun des 4 sous-bassins

4 jeux de seuils adaptés a la situation locale

| Nahon  [g
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Sommaire

L'outil « analyse HMUC » : éléments de contexte [AELB]

Etude de cas : analyse HMUC sur le Fouzon [EP Loire]

A

A

A Méthode et principaux résultats [AELB] [EP Loire]

A Accompagnement a la définition de la gestion structurelle et conjoncturelle [AELB] [EP Loire]
A

Concertation et déclinaison opérationnelle [AELB] [EP Loire]
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Concertation sur I'analyse HMUC Fouzon

A Sur 3 ans : 13 comités techniques (53 heures), 3 journées de concertation et de sensibilisation, 3 bureaux de

CLE et 6 CLE, environ 800 heures passées sur I'étude par la cellule d’animation

A Les limites identifiées : compréhension de la démarche, validation de I'ensemble des résultats

A Les leviers :

A Beaucoup d’échanges : journées de concertation + échanges en groupe restreint + échanges bilatéraux

A Transparence, partage des feuilles de calcul

A Mobiliser les sciences humaines et sociales (comprendre les leviers et blocages, regard neuf sur les
priorités, les pratiques, les usages)

A Faire des compromis, objectiver les résultats, relativiser les conflits, ne pas vouloir radicalement faire
appliquer les résultats factuels de I'étude et en étre conscient deés le départ

A Arréter de vouloir chercher le consensus
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De la décision a la mise en ceuvre via:

Un Arrété prefectoral de la préfete coordonnatrice de Bassin
La révision du SAGE

La mise en place de structures de gestion collectives (OUGC)
Des projets de territoires de la gestion de I'eau

o To Do To I

Des contrats territoriaux

La place de la concertation et de I'animateur

agence de l'eau
oire-Bretagne,

41
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Analyse HMUC Fouzon: quelles suites ? ... Stratégie de mise en application

2023

2028 - 2030
Pas d'application :
, : S‘organiser pour ot . :
) Application réeglementaire
réglementaire des atteindre les volumes PP &
volumes

5 des volumes prélevables
prélevables prélevables P

Comment suivre
collectivement la
mise en application ?

Quels outils [ actions
pour accompagner les
usagers ? (contrat
territorial...)
Comment organiser
I'application des
volumes prélevables
(répartition entre
usagers...)

Comment organiser
la révision des
arrétés préfectoraux
d’autorisation de
prélevement ?
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Analyse HMUC Fouzon : quelles suites ? ... suivi collectif

.. Groupe de
Propositions Pe
travail

Propositions | |
commssion W& o
gestion
quantitative Groupe de
— travail
Milieux

Cadrage

Fouzon

Président CLE

Syndicats de riviere

Syndicat mixte du Pays de Valengay en Berry
Syndicat d’eau potable de Bazelle

Conseil départemental de I'Indre
Communes de I'Indre Groupe de
Association de sauvegarde des moulins a eau travail
Fédération de péche de I'Indre cr|§e/
Association des professionnels de l'irrigation connaissance
Chambre d'agriculture de I'Indre
Indre Nature

UFC Que Choisir

CCl

DDT de l'Indre

Agence de |'eau Loire-Bretagne
OFB

Groupe de
travail
agriculture

Collectivités

2
()
&
@ Groupe de
EVET

Eau potable
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Analyse HMUC Fouzon : quelles suites ? ...

A Agriculture
V' Nouveaux éléments d'évaluation de I'impact des volumes prélevables sur I'activité agricole
V' Décider qui porte la « gestion volumétrique » (= réalise la mutualisation des demandes + la répartition du
volume entre agriculteurs + demande d’autorisation)
A Industrie
V' Echanges sur I'application avec les services de I'Etat

A A venir : dialogue avec les entreprises via les services de I'Etat

A AEP

A A venir : présentation des résultats aux représentants élus des syndicats d’eau potable et communes

concernées
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Comment faciliter |a mise en ceuvre opérationnelle ?

A Garder en téte : « analyse HMUC = outil daide a la décision »

Limiter la fuite en avant vers une étude trop perfectionniste [/ avec un niveau de détail trop important.

A Un objectif = répondre aux questions :
-> oU, quand, pourquoi les débits sont-ils insuffisants pour la vie piscicole ? pour les usages ?
-> quel ordre de grandeur de réduction des débits lié au changement climatique (plutét 10, 30, 60 % ?)

-> a partir de cela, ou, quand et de quel ordre de grandeur faut-il adapter les usages ?

A Rendre visible le « grand tableau »

-> Montrer I'intérét des usagers
-> Sur certaines zones [ a certaines périodes : le choix n‘est pas entre situation « statu quo » et une situation

avec des volumes réduits réglementairement, mais entre une réduction des prélevements organisée ou subie.
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Une vision synthétique des analyse HMUC

Forces : Faiblesse :
A Approche globale de la ressource en eau A Taux d’incertitude et choix des modéles
A Socle de connaissance commun et A La complexité de la méthode et son
partagé appropriation
A Résultats factuels A La mobilisation du collége des élus
Opportunités : Menace :
A Rassemble et redonne le pouvoir aux A Ne pas passer a l'action
acteurs de l'eau du ter.ritoire . . A Le souhait d’étude complémentaire
p Eaécrlﬁgtcigi::e dynamique d'action mult A De ne pas éviter les conflits d’usages malgré

le travalil réalisé
A Atteinte du bon état écologique
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Méthodologie de répartition du volume
prelevable entre usagers — analyse HMUC
Fouzon
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Industrie

Volume

prélevable

Irrigation

Volume
preleves (2010

www.sage-cher-aval.fr SAGE CH ER
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volume prélevable > volumes prélevés

Industrie

Etape 1 : augmentation du
volume « irrigation » au
Volume — maximum antetle_uremen_t

prélevable Irrigation prele\_/e_sur I_a période avril-

Juin uniquement

Volume
preleves (2010

www.sage-cher-aval.fr

agence de 'eau
Loire-Bretagne

SAGECHER
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VAR £tape 2 cr®ation doun
« volume a attribuer
Industrie résiduel »

Volume

prélevable Irrigation

Volume
preleves (2010

www.sage-cher-aval.fr SAGE CH ER

==-AVAL
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volume prélevable > volumes prélevés
VAR Etape 2 cr
i « volume a attribuer
Industrie résiduel »
Volume -
prélevable Irrigation
 FOUZOR S0 illet:
L avril-juin
] octobre .
-bassin
| Autres SOUS=D: N 1 Volume
1 pour avril-uin
1 ==

preleves (2010

www.sage-cher-aval.fr

ddéun
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volume prélevable > volumes prélevés

volume prélevable < volumes préleves

agence de 'eau

Loire-Bretagne

VAR

Industrie

Irrigation

Volume Irrication Volume
prélevable 9 prélevable

Fouzon ava\_ppur

quril-juin et juillet-
octobre

Autres sous-bassins

1
. Volume
pour avri-juin ___;

preleves (2010

Volume
préleves (2010

www.sage-cher-aval.fr

SAGECHER
===AVAL
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Situation 1 :

Situation 2 :
volume prélevable > volumes prélevés

volume prélevable < volumes préleves

agence de 'eau

Loire-Bretagne

VAR

Industrie

Irrigation

Volume Irrication Volume
prélevable 9 prélevable

Fouzon ava\_ppur

quril-juin et juillet-
octobre

Autres sous-bassins

Etape 1 : réduction
de 10 % du volume
« AEP»

1
. Volume
pour avri-juin ___;

preleves (2010

Volume
préleves (2010

www.sage-cher-aval.fr

SAGECHER
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